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Mas de Poliprismas: SOMA en perspectiva y Derivadode Tangrams

J. A. Rupérez Padrén y M. Garcia Déni{Club Matematicd)

Resumen Vemos otras deformaciones de los cubos diseccienadmo el SOMA o el de Conway,
relacionandolos con el Cubo de Rupe visto en amtarticulo; son romboedros en lugar
de cubos, o cubos en perspectiva. Ademas tratanabsspobtenidos por deformacion de
rompecabezas planos, principalmente el TangramoChiel Tangram Japonés o Sei
Shonagon Chie-no-ita. Se sugieren trabajos de tigaegdn montando talleres con los
alumnos para experimentar estas variaciones.

Palabras clave Cubos diseccionados en poliprismas. Poliprismaldllia harménico y candnico. Puzles
basados en romboedros diseccionados. TangramsadesivTangram Chino y tangram
japonés o Sei Shonagon Chie-no-ita. Figuras compikmas de los tangrams derivados.
Talleres de geometria con los tangrams.

Abstract We see other deformations of the dissected culseSCMA or Conway, relating Cube
Rupe seen in the previous article; are rhomboheihstead of cubes, or cubes in
perspective. Also try puzzles obtained by deforomatf flat puzzle, mainly Chinese
Tangram and Japanese Tangram or Sei Shonagon Giti@-nMounting research
workshops with students to experience these chaargesuggested.

Keywords Cubes poliprismas dissected. Harmonic and canoipridoha or brick. Rhombohedrons
dissected based puzzles. Derivatives Tangrams:rden@hinese and Tangram Japanese
or Sei Shonagon Chie-no-ita. Figures with tangraeegs derivatives. Workshops with
tangrams geometry.

Conectando con el anterior articulo, nosotros osdramar prisma
canodnico al formado por las medidas 1x2x3, tal cainaos en Algo
mas sobre Poliprismas y Policubos. Puzles |6gicos’El prisma
canonico de los poliprismas puede confundirse dohaemonico de
Gardner con dimensiones de 1x2x4, como el de ladig. De Bruijn
llama asi al ladrillo cuyas tres medidas son tedsres enteros ordenados,
de tal manera que cada longitud es un multiplovdielr precedente. Figura 1

Veamos ahora otras deformaciones que se puedemaresbbre los cubos y prismas, y los
resultados que se obtienen.

Otra deformacion de los policubos que conformae &gb de puzles consiste en transformar el
cubo unitario elemental en un paralelepipedo oblidasplazando la cara superior, por ejemplo la

! El Club Matematico esta formado por los profesor@ssé Antonio Rupérez Padrény Manuel Garcia
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mitad de la longitud de un lado, en el mismo pldacesa cara, siguiendo la direccién de sus aristas

(fig. 2), o en los dos ejes del plano (fig. 3).

S/ /zzi

Si las 7 piezas del cubo SOMA se someten a | |

Figura 3

cada cubito en un rombo, obtenemos paralelepipecio®

transformacion que convierte parte de las caradradas de |
elementos del cubo, que ya no es un cubo sino ’

paralelepipedo oblicuo de 3x3x3 unidades como diglaa
3. El desarrollo del romboedro lo vemos en la figbir

Otra transformacién consistt
en convertir las seis caras en se¢
rombos. Si lo hacemos con las
piezas del SOMA tenemos un romboed
el SOMA EN PERSPECTIVA, del qu
aportamos varias imagenes (romboedro
madera y rojo), y que comparamos con
soma normal.

Figura 4

Dado que la imagen plana del SOM
aparece en perspectiva, a la vista de
Figura 5 figura es dificil darse cuenta de que I
elementos que forman cad
pieza del SOMA, no son Figura 6
cubos, sino paralelepipedos
cara romboidales e
perspectiva. Quiza se aprec
mejor en las otras imagen
donde aparecen cubos |
: ¥ " paralelepipedos oblicuos, per
- . o7 sl requiere darse cuenta de que
Figura 8 cubo SOMA y el SOMA en

Perspectivg estan apoyados en un mismo plano.

Figuras 7
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De las 240 soluciones encontrad
por Conway para el SOMA cubico
ahora, para el SOMA triplement :
oblicuo, el romboide SOMA en @
Perspectivala solucién es Unica. p—

Otro ejemplo de cubo er
perspectiva es el que toma como mod¢
el cubo de Conway formado por tre
cubos  unitarios y Figura 10
prismas de 2x1x1 del
que hablamos en anterior articulo. (Figura corplasas en
dos tonos de madera).

Figura 9

i

También el cubo de Rubik tiene su version
romboédrica, modificandose los ejes de giro pareetha
posibles los movimientos.

Figura 11

Deformacion del Tangram al multiplicar por raiz detres la longitud de un lado del cuadrado

Si partiendo del cuadrado que agrupa a todas ¢de si
piezas del tangram, multiplicamos la longitud de we sus
lados por la raiz cuadrada de 3, convertimos éingrilo
rectangulo isdsceles de 2 unidades de base y ltula an un

triangulo equilatero de 2 unidades de lado y alt(Ba

Figura 12

2 unidades

Multiplicando por\/§ la altura

Figura 13

El lado del triangulo pasa a ste- le + {\fﬁ) 2 = /4 = 2, al haber multiplicado su altura p&
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J3un
2un

2x/3un

Figura 14

Si en una posicion determinada del
cuadrado, el lado que multiplicamos es el
horizontal, obtenemos un resultado diferente
que si el lado multiplicado es el vertical,
como podemos ver en las figuras siguientes.

Con estas transformaciones se
preservan la linealidad de los lados, la
convexidad de las piezas elementales y las
razones entre longitudes y areas. Tal y como
dice Bernhard Wiezork@o se mantienen los
angulo y las dos parejas de triangulos que
antes eran iguales, ahora resultan distintos.
Este sencillo andlisis de cémo afectan las

modificaciones a las figuras que se construyenettengram, puede ser realizado por los alumnos en
un taller donde experimenten deformando, coloreaneimrtando y construyendo las figuras para

luego comparar los resultados.

En las siguientes imagenes podemos ver el resuttadmultiplicar el lado horizontal y el
vertical pory/3 y también el rombo que resulta si lo que multgphos es la diagonal.

m
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Se hace evidente que al igual que ocurria condtigrigmas y los romboides, dependiendo de
la posicion inicial a la que se le aplican las sfarmaciones, obtenemos que al menos una de las
piezas es diferente.

Figura 16

Las parejas de la figura 17 se construyen a mitirangram normal y del tangram derivado.

da8Y

Figura 17

en rojo con deformacién a un rombo de angulos 82Q grados. Po
supuesto que si intercambiamos los triAngulos etes otras formasgEe
lo que nos da una idea de la diversidad de figyuasse podrian formar s

TR,

Figura 18

No hay porque limitarse al tangram de 7 piezaspprbcido como “Tangram Chino”. También
otros rompecabezas de esta familia son buenosdzdodipara experimentar y analizar los resultados.
Tal es el caso del puz&ei Shonagon Chie-no-ita“El Tangram japonés”.
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Para dibujarlo nos resulta de ayuda dividir el cadd en
4x4 partes, y unir vértices como indica la figuga 1

Al igual que con el Tangram chino, si multiplicanyos

V3 uno de sus lados o su diagonal, obtenemos el aderi
correspondiente. Figura 20.

Figura 19

Figura 20

También es posible proceder a la deformacion
una vez construida una figura convexa con las pieza
del tangram, y tratar a continuacion de reconsguir
cuadrado. Figura 21.

Y esto es todo por el momento. Estamod ﬁ
pensando qué les vamos a ofrecer en los proximos —
articulos. Ya veremos. Todo dependera de las

respuestas y comentarios, 0 peticiones, qu
recibamos de nuestros lectores.

Hasta el préxim UME‘R O S pues. Un saludo.
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Figura 21

El Club Matematico

" Bernhard Wiezorke: How a Tangram Cat Happily Turnis the Pink Panther;
The Mathemagician and Pied Puzzler. A Collectiomribute to Martin Gardner
Edited by Elwyn Berlekamp and Tom Rodgers
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